Inspectoratul Scolar Judetean

Iasi

Concursul de fizica si chimie

“Impuls Perpetuum”
Etapa judeteana

13 mai 2023

Subiectul 1 (20 puncte)
Din doua localitati, A si B, situate la distanta d=180 Km, pleaca unul spre altul doua trenuri
avand vitezele V1= 40 Km/h, respectiv Vo= 50 Km/h. In momentul intalnirii acestora, din A
pleacd spre B un autoturism cu viteza V3= 90 Km/h, care se deplaseaza pe un drum paralel
cu calea ferata. Sa se afle:
a) La ceinterval de timp autoturismul intalneste cele doua trenuri;
b) Viteza V a automobilului pentru ca acesta sa ajunga primul tren in B;
c) Admitand ca autoturismul are viteza V, sa se afle cu ce intarziere trebuie sa plece
fata de momentul initial pentru ca toate cele trei vehicule sa se intdlneasca in
acelasi punct.

Subiectul 2 ( 20 puncte)
Doua platane de mase m1= 100 g si my= 150 g sunt legate intre ele printr-un resort elastic.
Cand sistemul este suspendat de platanul 1 resortul are lungimea l1= 30 cm. Cand sistemul
se aseaza pe platanul 2, resortul are lungimea |,= 20 cm.
Determinati

a) lungimea L a resortului in stare nedeformata;

b) valoarea minima a constantei elastice a resortului care poate sustine platanul 2,

suspendat de sistem.

Subiectul 3 (20 puncte)
O scara de lungime |I= 6 m si masa M= 10 kg este sprijinita cu un capat de un perete lucios

vertical, fara frecare, si cu celaldlt capat pe sol, unde coeficientul de frecare la alunecare este
_Vs.
T2

Sa se determine:

a)Unghiul maxim facut de scara cu peretele vertical pentru care scara nu cade;

b) Se pozitioneaza scara astfel incat sa formeze un unghi = 60° cu orizontala. Sa se
determine forta de frecare dintre scara si sol necesara pentru ca scara sa nu alunece atunci
cand un om cu masa m= 50 kg se afld la 2 m de capatul de sus al scarii ( g= 10 m/s?).

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Barem de evaluare si notare
Subiectul 1
Item Punctaj

a)Notam cu to momentul intalnirii celor doua trenuri
X1 (to) + X3 (to)= d 1
Vito=d - Vato 1 3
to= V1+V2; to=2h 0,5+0,5
Notam cu t1 momentul intalnirii autoturismului cu primul
tren 1
x1=Vity 1 3
X3 = V3 (t1—to) X1= X3 0,5+0,5
t1= V:Efol; t1=3,6 h
Notam cu t momentul intalnirii autoturismului cu al doilea
tren
Vs(ta-to) + Vat2 =d 1

_d+Vstg 1 4

AN 1
t,=2,57h 1
At=t1-1t,=1,03 h
b) Trenul 1 ajunge in B la momentul t3
d=Vits 1

_4d 1 3
1= V_1
t3=4,5 h 1
Autoturismul parcurge distanta d
d=V (t3—to); 1
ve2 1 3

t3—to

V=72 Km/h 1
c)Notam cu ts intarzierea cu care trebuie sa plece
autoturismul si cu to durata miscarii primului tren pana la
intalnire 1
X3 (ta) = x1 (to);
V(to—ta)=Vito 1 4

V-1 1
ts= "
12=0,88 h 1
Subiectul 1 20

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Item

Punctaj

Fe — G2=0; k(l1 — L)=ma2g
Reprezentare

a) 1: resortul se alungeste; Fe= k(l1 — L)

NN
(=)}

G2

a) 2: resortul se comprima
Fei= k(L—12)

Fe1—G1=0

k(L=12) = mig

ll—L _mz

L- l2 mq
L= limy + I,m,

 omy+m,
L=24 cm
Reprezentare

N k=R =N

11

Fel

. [

g- G
D

D-e 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

1.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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m2
Item Punctaj
b)
k(li—L)=mog; k = M29 2
l1L 3
Subiectul 2 20
Subiectul 3
Item Punctaj
a) Reprezentare 3 3
a)
N B
€
(0]
NI
Y G
o
—_—
A Fs
Item Punctaj
G= Mg 1
N= Ff = pMg 1
Din egalitatea momentelor fortelor G si N fata de punctul A:
Mglcosa _ 2
— = uMglsin a 7
1 1
tga = —
ga=5,
1+1
tg a= \g_g; o= 30°

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Item Punctaj
b) Reprezentare 3
Fr1 =N 1
Din conditia de egalitate a momentelor si AC=AB-BC=4 m
Mgl cosp , 3
——— + mgAC cos f =N;lsinf 10
Fr = —MgHan 4 ctg B 2
Fri=221,3 N 1
Subiectul 3 20
N1
B
C
o
NII
G G
)
A Fr1

Subiecte selectate si propuse de
Prof. Petru — Doru Balan
Liceul Teoretic ,,Bogdan Voda”, Halducesti

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



